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Возбудители желудочно-кишечных 

инфекций (роды Escherichia, Shigella, 

Salmonella, Vibrio, Campylobacter, 

Helicobacter). Патогенные анаэробы 

(роды Clostridium и Bacteroides). 



















Антигенная структура 

• О-антиген – соматический. Известно около 171 
разновидностей О-антигена

• поверхностный К-антиген, состоящий из 3 фракций: 
A, B и L, отличающихся по чувствительности к 
температуре и химическим веществам. Имеется более 
97 разновидностей К-антигена. К-антиген обладает 
способностью маскировать О-антиген, который можно 
выявить только после разрушения К-антигена 
кипячением.

• Н-антиген- типоспецифический, более 57 сероваров

• Антигенная структура обозначается формулами 
серогруппы как О:К, серовара – О:К:Н, например 
О12:В6:Н12



Диареегенные E.coli
• Около 80 антигенных вариантов кишечной палочки 

вызывают  кишечную инфекцию Подразделяются они 

на 5 основных категории по наличию факторов 

патогенности, локализации патологического процесса, 

по особенностям  эпидемиологии, патогенеза и  

поклиническим проявлениям:

• энтеротоксигенные кишечные палочки (ЭТКП),

• энтероинвазивные кишечные палочки (ЭИКП),

• энтеропатогенные кишечные палочки (ЭПКП),

• энтерогеморрагические кишечные палочки (ЭГКП), 

• энтероадгезивные кишечные палочки (ЭГКП).

• В пределах каждой категории имеется определенный 

состав О-серогрупп или О:Н-сероваров.







Заболевания, вызываемые диареегенными E.coli











Род Salmonella

Род Salmonella включает 2 вида:

• Вид S.enterica - возбудители заболеваний человека и 

теплокровных животных. 

✓ Вид разделен на 6 подвидов, подразделенных на  более, чем  

2500 сероваров. 

✓ Все серовары имеют названия (S.typhi, S.paratyphi A и т.д.).

✓ Более 200 из них имеют медицинское значение.

• Вид S.bongori - сальмонеллы, изолированные от 

холоднокровных животных, медицинского значения 

не имеют  































Клинические симптомы 















Биохимические свойства сальмонелл

Микроорганизм Ферментация

образование

H2Sглюкозы маннита мальтозы арабинозы

S.Typhi К К К К ± +

S.Paratyphi A КГ КГ КГ КГ -

S.Schottmuelleri КГ КГ КГ КГ +

S.Typhimurium КГ КГ КГ +

S.Choleraesuis КГ КГ КГ - ±

S. Enteritidis КГ КГ КГ КГ± +

S.Hirschfeldii КГ КГ КГ КГ± +























Основные биохимические свойства шигелл

• Отсутствие газообразования при 
ферментации глюкозы, 

• Отсутствие продукции 
сероводорода,

• Отсутствие ферментации лактозы в 
течение 48 ч.

S.sonnei способен ферментировать 
лактозу в течение 72ч.



Биохимические свойства шигелл

подгруппы

Ферментация индол

образо

вание
лактозы глюкозы маннит дульцит сахарозы

А

S.dysenteriae

- + - - - +

B

S.flexneri

- + + ± - ±

C

S.boydii

- + ± + - ±

D

S.sonnei

+

медленно

+ + - +

медленно

-





































































Campylobacter jejuni
на шоколадном агаре



























Культура Helicobacter pylori
на кровяном агаре































Clostridium tetani

















Механизм действия тетаноспазмина

















Возбудители газовой анаэробной 
инфекции  

Класс – Clostridia

Род – Сlostridium 

Виды – Сlostridium perfringens – 90-100%

Сlostridium novyi – 25-30%

Сlostridium septicum - 4-12% 

Сlostridium histolyticum – менее 1%

(C.sporogenes, C.bifermentans, C.sordellii, C.fallax)

Открытие возбудителей:

• 1861 г – Л.Пастер открыл, а в  1877 г – совместно с Ж.Жубером выделил 
чистую культуру С.septicum

• 1891 г – М.Вейнберг и К.Сеген – выделили, а в 1894 7г  - Ф.Нови изучил С. 
novyi

• 1892 г – М.Уэлч и Г.Неталл открыли, в 1893 г А.Вейон и Ж.Жубер получили в 
чистой культуре С.perfringens

• 1917 г – М.Вейнберг и Л.Сеген – выделили С.histolyticum





Clostridium perfringens



Clostridium perfringens
Морфо-биологические свойства

• Грамположительные короткие толстые палочки размером  0,6-1,0х1-1,5 
мкм, Полиморфны, могут быть в виде крупных палочек. В организме 
образуют капсулу, вне организма – круглую или овальную спору, 
расположенную центрально или субтерминально. Неподвижны. 

• Облигатные анаэробы. В среде Китта-Тароцци образуют муть и 
обильное газообразование. На кровяном агаре дают зону гемолиза. В 
столбике агара растут в виде R,S и М колоний.  

• Биохимическая  активность высокая. Интенсивно свертывают молоко 
(штормовая реакция). На среде Вильсона-Блера дают почернение и 
разрыв через 3-6 часов.   

• По специфичности  экзотоксина  подразделяются на 6 сероваров: A,B,C, 
D,E и F. 













Морфо-биологические свойства 
Clostridium novyi

• Грамположительные крупные толстые палочки размером  4-8х1-1,5 
мкм,, подвижные перитрихи.  Полиморфны, могут быть в  виде нитей и 
цепочек. Капсул не имеют, вне организма  образуют круглую или 
овальную спору, расположенную субтерминально. 

• Облигатные анаэробы. В среде Китта-Тароцци образуют муть и 
газообразование. На кровяном агаре дают зону гемолиза. В столбике 
агара растут в виде R колоний.  

• Биохимическая  активность менее выражена. Медленно свертывают 
молоко, ферментируют некоторые углеводы. На среде Вильсона-Блера 
почернение через 18-24 часа..    

• По специфичности  экзотоксина  подразделяются на 4 серовара: A,B,C и
D. 



Факторы патогенности 
Clostridium novyi

Патогенность связяна с 8 токсинами: 

• α-токсин – оказывает некротическое и летальное действие.

• β-токсин – лецитиназа С, оказывает летальное, некротическое и 
гемолитическое действие

• γ-токсин – лецитиназа, оказывает некротическое и 
гемолитическое действие 

• δ-токсин – кислородолабильный гемолизин

• ε-токсин – липаза

• ξ-токсин – гемолизин

• n-токсин – тропомиозиназа 

• θ-токсин – вызывает помутнение  лецитовителлина 

Для человека патогенны серотипы A и B.





Морфо-биологические свойства 
Clostridium septicum

• Грамположительные тонкие  палочки размером  4-5х0,8 мкм,, 
подвижные перитрихи. Полиморфны, могут быть в  виде нитей до 500 
мкм. Капсул не имеют, вне организма  образуют круглую или овальную 
спору, расположенную субтерминально. 

• Облигатные анаэробы. В среде Китта-Тароцци образуют обльную муть 
и слабое газообразование. На кровяном агаре дают зону гемолиза, 
имеют тенденцию к ползучему росту. В столбике агара растут в виде R
колоний.  

• Биохимическая  активность менее выражена. Медленно свертывают 
молоко, ферментируют некоторые углеводы. На среде Вильсона-Блера 
почернение через 6-9 часов..    

• По специфичности  Н-антигена подразделяются на 6 сероваров: A,B,C,
D, E и F. 



Факторы патогенности
Clostridium septicum

Патогенность связяна с 4 токсинами: 

• α-токсин – оказывает некротическое, летальное и 
гемолитическоедействие.

• β-токсин – ДНК-аза

• γ-токсин – гиалуронидаза 

• δ-токсин – кислородолабильный гемолизин

Все серотипы выделяют идентичные токсины. 



Clostridium histolyticum



Морфо-биологические свойства 
Clostridium histolyticum

• Грамположительные средние тонкие палочки размером  3-5х0,5-
0,8 мкм,, подвижные перитрихи. Капсул не имеют, вне организма  
образуют субтерминальноую овальную спору. 

• Облигатные анаэробы. В среде Китта-Тароцци образуют муть  и 
протеолиз кусочков мяса и печени. На кровяном агаре дают 
небольшую зону гемолиза. В столбике агара растут в виде R
колоний.  

• Не ферментируют углеводы, обладают сильными 
протеолитическими ферментами, пептонизируют молоко. На 
среде Вильсона-Блера не вызывают почернения.   



Факторы патогенности    
Clostridium histolyticum

Патогенность связяна с 5 токсинами: 

• α-токсин – оказывает некротическое и летальное 
действие.

• β-токсин – коллагеназа, расщепляет азоколл и желатиназу

• γ-токсин – протеиназа, расщепляет азоколл,  желатиназу 
и казеин 

• δ-токсин – элоастаза, расщепляет азоколл,  желатиназу и 
казеин

• ε-токсин – кислородзависимый гемолизин













Специфическая профилактика и лечение 
газовой анаэробной инфекции 

• Специфическая профилактика:

- плановая иммунизация секстанатоксином

- экстренная профилактика поливалентной антитоксической 
сывороткой в дозе 10000 МЕ.

• Специфическое лечение:

– до определения типа возбудителя – поливалентная 
противогангренозная сыворотка в дозе 50000МЕ.

- после определения типа возбудителя – сыворотка против 
данного типа. 









Биохимическая активность Clostridium 

botulinum

Биохимическая  активность варьирует. В связи с чем 

выделяют 4 группы: обладающие протеолитическими 

свойствами, обладающие сахаролитическими 

свойствами, проявляющие липазную активность и 

гидролизующие желатин. 













Механизм действия ботулотоксина





















Специфическая профилактика и 
лечение ботулизма 

• Специфическая профилактика:

- плановая иммунизация ботулиническим полианатоксином 

(анатоксины A,B и E).

- экстренная профилактика поливалентной лошадиной 
сывороткой (типы A,B и E)

• Специфическое лечение:

– до определения типа возбудителя - противоботулиническая  
сыворотка типов A и E.

- после определения типа возбудителя – сыворотка против 
данного типа 















Неспорообразующие анаэробы -
бактероиды

Класс – Bacteroidetes

Род – Bacteroides

22 вида, подразделенных на 3 группы:

–Неподвижные, иногда образующие капсулы (Bacteroides fragilis, 

Bacteroides thetaiotaqmicron, Bacteroides ovatus и др.)

- Неподвижные, образующие капсулу, нуждающиеся при росте на 
средах в нативной сыворотке

- Подвижные, не образующие капсул

- Типовым видом является Bacteroides fragilis







Рост Bacteroides fragilis

Колонии Bacteroides fragilis на 
кровяном агаре 













Микробиологическая
диагностика заболеваний, вызванных 

бактероидами

• Бактериологический метод – выделение  культуры 
возбудителя на питательных средах в анаэробных 
условиях и его идентификация;

• Серологический метод – определение антител в титрах, 
превышающих титры у здоровых людей, в РА, РНГА, РП 
в геле. 
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